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h² = R/s
dan R = h² s

= h² i  σ�= h² i  σ�s

B



���������.!!0.)).����������.!!0.)).�
&�(+�),+-+�)��0.�0����&�(+�),+-+�)��0.�0����

��  �?=��;,'#�";�;�"D"'E;$#�;�;� �?=��;,'#�";�;�"D"'E;$#�;�;�
/�B;=; ;?�=�?��#//�B;=; ;?�=�?��#/

�� '?�'/� � +�B#/;?�B�/D �?�;$#�'?�'/� � +�B#/;?�B�/D �?�;$#�
��B,;�;"� ��D���$�E�/$#��B,;�;"� ��D���$�E�/$#��B,;�;"� ��D���$�E�/$#��B,;�;"� ��D���$�E�/$#

�� ,�B#�;+#E#�;$�B�?�;,��F�8@���$��;?=�,�B#�;+#E#�;$�B�?�;,��F�8@���$��;?=�
��8��822F&8@���;?��#?==#��G4&8@�F&8@���;?��#?==#��G4&8@�

�� ,�B#�;+#E#�;$��#?==#�,�B#�;+#E#�;$��#?==#��� $�E�/$#�$�E�/$#�

�A�/�#A�A�/�#A

�� ,�B#�;+#E#�;$�B�?�;,�,�B#�;+#E#�;$�B�?�;,��� �#�#?=/;�/;?��#�#?=/;�/;?�

�'E'�+;B'��#E;/'/;?�$�E�/$#�'E'�+;B'��#E;/'/;?�$�E�/$#
��
�����������������	





1��������1������������	
�������	
���

�� #	
��!����#	
��!����

�� $������$������

�� ,����!�����,����!�����%%"������	��	"������	��	�� ,����!�����,����!�����%%"������	��	"������	��	

�� $������$���������������������!����������!�����!�	��	!�	��	::
77  �
�!� �
�!��������������������!���������!������

77  �
�!� �
�!�����������������������

77  �
�!� �
�!�����	�����	� ����������������������������������������������

77 $�	�������!�!����	
��$$������$�	�������!�!����	
��$$������



1����+.�(/�0��+1����+.�(/�0��+

��  �	!�
�	���	 �	!�
�	���	��������������
�	�
�	
�	�
�	!���!���!�����!�����

��
�	
�
��
�	
�

��  �������	 �������	������������
���
�����������
�	!���
��	
�	!���
��	
�����
�������
����������!�	!�	����	����	����������
�����	��
�����	�����
�������
����������!�	!�	����	����	����������
�����	��
�����	

�	�
�	
�	�
�	

��  �������	 �������	��
�����
�������
������
��	�
5��	�
5����������

�� ���
�
���	���
�
���	
�	�
�	
�	�
�	���	�
�����	�
����	
�	���	
�	� ��

!�	�!�	�

�� +����	(�+����	(�!����
��	!����
��	!�	��	!�	��	��������������



# ��$��
���%& �$�# ��$��
���%& �$�

�� E�	���	���������������
��������E�	���	���������������
���������� ��(�����(���

��
�������:�
�
�
��
���	���������!����
�������:�
�
�
��
���	���������!��

�� ����������!������!�	������	(��������������������!������!�	������	(����������
�����
�������������
���������� �����:�
���	����
�	����������:�
���	����
�	����������
�������������
���������� �����:�
���	����
�	����������:�
���	����
�	�����

��
�����!����
�����!��

�� $�����������	������!������!�	��	������
���$�����������	������!������!�	��	������
���
(�	��
���������!��
����(�	��
���������!��
������ !�����	���	�!�����	���	�

!�	��	����������!�	��	����������

�� ����
����H����
����H



�����������	
��������������	
���





1����1������	���
��	���


�� �����!������������
���
������
�	���	!���!�������!������������
���
������
�	���	!���!��
�
�������
����
�������
���

�� �5��
���
���
����	
�	��������
�	���	�
���5��
���
���
����	
�	��������
�	���	�
��

�� $�
����������
�	�:������
�������������������$�
����������
�	�:������
�������������������
���������������������������������	��	���������������������������������	��	

�� "�!��� ���	!����"�!��� ���	!������ ��
�
�!��:��
�
�!��:

77 $�������
����$�������
����

77 $�������������
��	�$�������������
��	�



1�����1�������	���
��	���
����������

�� ��������	��������	
�!
�!����������������(�	��(�	����	�
����		(���	�
����		(���
���
�

�� "�	�����	"�	�����	��!���!���	�
�����	�
����� !���
���!���
�������!�	!�	
�	��
�	��������
��
���	�	��
���	�	

�� ����
����
�	
���	
��
�
��	���	
�
��	���	�����
�������
���� ����
����
�	
���	
��
�
��	���	
�
��	���	�����
�������
��

�� ,����,������������������
��!���
��!�����
����	��
����	��	�
�����	�
�����������������
������
������
 !���!���������������������������
��	�
��	�����
�
���
�
�������������
���	
���	

�!
�!��	���	��	��	���	��	

�� /���
���	/���
���	::
77 $������$����������������!����	�!����	������	
���	
��
�	�
�	
�	�
�	(�	��(�	��
����
����
��
�������
��
�������


77 "�	�����	"�	�����	
�	�
�	
�	�
�	��	��
��	��
!���	������!���	��������	���	��	��	���	��	



��	���
��	���
����������

�������������	�
����
������

����
�������������
���������
��������������
��
�����
������
���	���

����
��
����
��		�������������



��	���
��	���
����������

�� �������	�*�
���������	�*�
�����
���5��
�
��	��5������
���5��
�
��	��5���
��
����
��������
��	��(�
��������
����������
���
����
��������
��	��(�
��������
����������
�
�5��	!���!�����5��
�����
���I(�����������
��	��5��	!���!�����5��
�����
���I(�����������
��	�

�� D	���5�
�	J����!��
����	
��
�����
�	
�D	���5�
�	J����!��
����	
��
�����
�	
��� D	���5�
�	J����!��
����	
��
�����
�	
�D	���5�
�	J����!��
����	
��
�����
�	
�

���	�K����4G��������	!�����
���	�K����4G��������	!�����

�� E�
������!��(����	
�����!����!���	���	����!�	��E�
������!��(����	
�����!����!���	���	����!�	��

���	�������5��K��	�(��5�!�����������	�
(����
���	�������5��K��	�(��5�!�����������	�
(����

��  �(��������
�����!�����������	�
(�������� �(��������
�����!�����������	�
(��������
	���
�����!�����!�	���	!������������	���
�����!�����!�	���	!������������



1������1��������	���
��	���
��	����	������
����


�� '	
���
�	!���
��	��	!���!����
�����
'	
���
�	!���
��	��	!���!����
�����


�� +���	���������!�������!�������������(�	��+���	���������!�������!�������������(�	��

�	�
�		(����!�����
�����

�	�
�		(����!�����
�����


�� "�
�����	����!������	���	�
��"�
�����	����!������	���	�
���� "�
�����	����!������	���	�
��"�
�����	����!������	���	�
��

�� /����������	�
�
�����
�
�	���
�����
/����������	�
�
�����
�
�	���
�����


�� ,��������������������������
��	�,��������������������������
��	�

�� "����������
����	�����	���������!���
��������:"����������
����	�����	���������!���
��������:

77 -����
��������-����
��������

77 "��������
�	�
�	����������"��������
�	�
�	����������



��	��
����������	���������	���
���	��
����������	���������	���
�
��	�������
��	�������


�� /�������	������������
����	�:��������!��
�5��/�������	������������
����	�:��������!��
�5��
���!������
��������
���	�	��������������!������
��������
���	�	�����������

�� /���
���		(��:�������
���������	��/���
���		(��:�������
���������	���� /���
���		(��:�������
���������	��/���
���		(��:�������
���������	��

�	�������!�	
�5��������	�������
�����!�����
�	�������!�	
�5��������	�������
�����!�����
��������	!����������	!��

�� +��!������	���������	�!�	�������	��	�+��!������	���������	�!�	�������	��	���

�����
�����
����	��������
��
����	�������
�����
����	��������
��
����	��



1���&
��
�
���
'1���&
��
�
���
'����
	���������
	�����

�� '	
��'	
��
�	�����	���	
�	�����	���	��5�
��5�
!���!���������	�������	�
�
���
������������
�
��
�
��

�� ���.������.���!�	��	!�	��	��
�����	��
�����	
�
��
�
����
77 ��!������	��!������	�
���
��
����	
����	������
�������
�77 ��!������	��!������	�
���
��
����	
����	������
�������
�

�� "������	��	"������	��	�� ������
�	������
�	��	�
����	�
��
77 $�����	�$�����	� 
�
��
�
��

77 E����E����������	�������	� 
�
��
�
��

77 "������	��	"������	��	��
����	��
����	���
����
����������
����
���������

+����
�	�+����
�	����������������	��	�������	��	<<�<<�9�	
��9�	
��<<<<







���
��������������
�����������

"�!������
�
��!����!�"�!������
�
��!����!�!���	���	����!�	���5���
��!���	���	����!�	���5���
��
���5�L���������5�L������22�����	�
�!�������
��!������������	�
�!�������
��!�������
!�����������
���	�������	���!�����������
���	�������	���

����������

$����
��	��������
���!��
�	��A�����	
��$����
��	��������
���!��
�	��A�����	
���� $����
��	��������
���!��
�	��A�����	
��$����
��	��������
���!��
�	��A�����	
��

��  ��
�!���������A�:A����	������������	��	!� ��
�!���������A�:A����	������������	��	!�
!���������A�����	
�����������
�!�.�
��	���	���!���������A�����	
�����������
�!�.�
��	���	���

�� $����
����
�5�
����������
���.����	!����
����	
���$����
����
�5�
����������
���.����	!����
����	
���

�� ;�;�2��
	
2��
	
������������5���	���!�����!�5��
����	
��������������5���	���!�����!�5��
����	
��
�����
�!�5��
�
�����
�������	(���.��	�
��������
�!�5��
�
�����
�������	(���.��	�
���
�����!�	����	���
��	������!�	����	���
��	�



"��*�������
�������"��*�������
�������
���
��������������
�����������

�� A�������
��	��������!��	�A�������
��	��������!��	���!��
�	
��!��
�	
�5�.������5�.�����
���	
��.�������!����
������
������	(����	
��.�������!����
������
������	(�

�� ;������!����
��	
��	�!��5��������	
;������!����
��	
��	�!��5��������	
22�����	(������	(�
����
��	����������
��	����������
��	����������
��	������

�� A���	!�A����	���
��	�A���	!�A����	���
��	�
22  ��
��������
�I(�����L�5�
��(�
���
������
�����!�	
 ��
��������
�I(�����L�5�
��(�
���
������
�����!�	

22 $����
�5������
����	
��.�
��	����
�$����
�5������
����	
��.�
��	����
�5�
�����5�
�����

�� A���	!�A&���	���
��	�A���	!�A&���	���
��	�
22 $����
��	���
��
��	
����(��������$����
��	���
��
��	
����(������������������5�
������5�
������





��������"�����3,�	�4��������"�����3,�	�4

��;������!����5����	����!�	����;������!����5����	����!�	����
�������
�	��������
��	��	
���!�����!��������
�	��������
��	��	
���!�����!�
��
�I(����
(�����������!���
�I(����
(�����������!���
�I(����
(�����������!���
�I(����
(�����������!�

��+��
����
�!�5������!��������������
����+��
����
�!�5������!��������������
����
����	��L����	������
�	�
�5���
�L�
��
�����	��L����	������
�	�
�5���
�L�
��
�
����
���������������
�����������



�������2���	���������������2���	��������

�� A����	���
��	�������	
�!��	����
��������	�����
��A����	���
��	�������	
�!��	����
��������	�����
��
����
�!�
����	!��!�����
�����	!���5����	
�����
�!�
����	!��!�����
�����	!���5����	
���

M?�
����������
��	����(����������	����5
�	����	��5��K��	�����M?�
����������
��	����(����������	����5
�	����	��5��K��	�����

�� "��
����������
�!��	������"��
����������
�!��	������
�� "���������������
�!����!�����!��"���������������
�!����!�����!��
9�	��!���	��	�
����������
��	�����
���
�	
��	������9�	��!���	��	�
����������
��	�����
���
�	
��	�������� 9�	��!���	��	�
����������
��	�����
���
�	
��	������9�	��!���	��	�
����������
��	�����
���
�	
��	������
����!�	����������
�������!���
��
�!���!��.�����
������!�	����������
�������!���
��
�!���!��.�����
��
���.�
���������
��	��D5
�	��
������
��	�!�.�
����
�5���������.�
���������
��	��D5
�	��
������
��	�!�.�
����
�5������

���������
��	�
���������
��	�

�� �����	��!�
����	����	
�	
�.�
��
���!�����!�	�
����������	��!�
����	����	
�	
�.�
��
���!�����!�	�
�����
�����
��	���	!�
��	������
��	���	!�
��	�

�� ?�
����������
��	�5������!��	�
���.�(��
����
���?�
����������
��	�5������!��	�
���.�(��
����
���
��	�
(����5��K��	�(��5���������
��	��	�!����
��	���	�
(����5��K��	�(��5���������
��	��	�!����
��	�
��K����!��	�������!�	��������
���K����!��	�������!�	��������
�



1�1�����
��	��1�1�����
��	������������
���*�������*����33���4���4���*�������*����33���4���4



�
��	����������*����3���4�
��	����������*����3���4

5����
�����65����
�����6
�� $$������	�
����
�
��!��5��	����!�	�����������
�	��������
��	�$$������	�
����
�
��!��5��	����!�	�����������
�	��������
��	�
�� $$��������������(�.���$$��������������(�.���22���
�!�
������	�����������55���
�!�
������	�����������5522�����	������	�
	���������	���������

�� 9�	�������!�5�����
�����5�L������9�	�������!�5�����
�����5�L������22�����	�
�!������������	�
�!��������� 9�	�������!�5�����
�����5�L������9�	�������!�5�����
�����5�L������22�����	�
�!������������	�
�!�������

"��*����2
����
������*����
�"�&��"��*����2
����
������*����
�"�&��!��	���!��	���3�7�7483�7�748
�� =���!�	J�=���!�	J�.���
�����!�	��������
���!��������
��.���
�����!�	��������
���!��������
��
77 "������	��!������
�	
M�"������	��!������
�	
M�
77 $����
��	��
�	���������	��M$����
��	��
�	���������	��M

M�N��	���
��	�!�
��������
�����	�(�����	���
��	�����(�������������M�N��	���
��	�!�
��������
�����	�(�����	���
��	�����(�������������



-����
��	���	�
���'����5�
���$$�� �
��!-����
��	���	�
���'����5�
���$$�� �
��!

�� �
��	��
��	� 22 ,�������,��!������	
��$,��,�������,��!������	
��$,��
22 D	��D	�����!�����
�����������5����!�����������
�!����!�����
�����������5����!�����������
�!�
5��
������A���	!����	
�!��	�����5��
������A���	!����	
�!��	�����22���
�����
��
22 �����������	������
��
������A�����	
�.��������������	(��	������
��
������A�����	
�.��������������	(�
�������	
�!��	��������	���
��	��5��	����!�	���������	
�!��	��������	���
��	��5��	����!�	��
������	(�
��	
��	�!��	�O��������
�O�������	(�
��	
��	�!��	�O��������
�O�������	(�
��	
��	�!��	�O��������
�O�������	(�
��	
��	�!��	�O��������
�O�

�� ��	�
�	����	�
�	��99 ����:����
2
������:�����������:����
2
������:�������99��	����	��
������������
99$�������$����������!���������!����������
�!��������	
����!���������!����������
�!��������	
�
22 D	��D	��������	
�!�L�
����
���������!�������	
�!�L�
����
���������!�
22 ��������������	����	�������	�
�������5����!����
�	�
��	������	����	�������	�
�������5����!����
�	�
��	��



 ��
�����$��!����"�! ��
�����$��!����"�!22����� �
��!��$�(���	������ �
��!��$�(���	�

����������

�� �&8�A�����!���5���������
��	��������	
�!��	�"���
��B�����&8�A�����!���5���������
��	��������	
�!��	�"���
��B����
22 D	��D	��
����
����22���!�!���!����������
�!%���	
���!�!���!����������
�!%���	


�� �&8�A�����!�����	
�!��	�"���
��B����L���
��	!������
��	��&8�A�����!�����	
�!��	�"���
��B����L���
��	!������
��	�
��������������������������������
22 D	��D	��
����
����22���!�!����!�!�������������
�!%���	
������
�!%���	


�� �&8�A�����!�����	
�!��	�'�$��&8�A�����!�����	
�!��	�'�$�
22 #	!���!����#	!���!������	���������
�!���5
��������
��	���	���������
�!���5
��������
��	�
22 $
����$
������22��4���(�����4���(���

�� A�:A&���	�������������
�!�5���(���!��
�����
��	�������A�:A&���	�������������
�!�5���(���!��
�����
��	�������
��������(��������������(������



N��	���
����!�
��
���+����N��	���
����!�
��
���+���� �
��!�� �
��!��
$$�����$$�����������

��?��	�
����������
��	?��	�
����������
��	

�� B�K����������������B�K������������������ B�K����������������B�K����������������

�� ��
������(���
��������!� ��
������(���
��������!�
�!��	��
�	
�
����
�I(����
(��!��	��
�	
�
����
�I(����
(�



?�
�!���55���	����+�
.��	�+���?�
�!���55���	����+�
.��	�+���22 �
��!�L�$$� �
��!�L�$$�

+����	��+����	��������������
�� E�
�
�E�
�
�
����	�
��������	���������
����(���
.��	�
����	�
��������	���������
����(���
.��	�
��	������	����
+��+����������������������+��+����������������������
�� E�
�
�������	���	�5�����
�
��
����	�
��������	������E�
�
�������	���	�5�����
�
��
����	�
��������	������
.�
��	���	���.�
��	���	���

,0�,0�������
 ��
� ��
��
�!������������.	�����
��������	����
�!������������.	�����
��������	���
��
.��	���	�����
.��	���	�������.�
��	��	!�
����.�����	�������.�
��	��	!�
����.�����	�������
.�
���	����!�	��.�
���	����!�	��





������������ �
	����
	���,�	
�,�	
�

�� ���������������������� �������������� ������������ ���������� ���������������� !�!�

�����
����� 
�����" �
�����" ������������������������� #$#$

�� % �����% ����� ���������� ����������������#$���#$�
����������
���������� 
�����
����� !�!�
���������� ���
����������
������� ����������������&'$���#$�&'$���#$���������������
% �����% ����� ���������� ����������������#$���#$�
����������
���������� 
�����
����� !�!�
���������� ���
����������
������� ����������������&'$���#$�&'$���#$���������������
������������ 
��
�� !�!������������������������� (�����(�����

�� % �����% ����� ���������� ��
����
����&'$����&'$��
����������
���������� 
�����
�����
���������� !�!����������� ���
����������
������� &')���&') ���� ����� ���� &'$�&'$�
�������������������������� 
��
�� !�!������������������������� (�����(�������



�� % �����% ����� ���������� ��������������&')����&')��
����������
���������� 
�����
����� ����������
!�!����������� ���
����������
������� &'*���&'*���� ����� ���� &')�&')���������������
������������ 
��
�� !�!������������������������� (�����(�������

�� % �����% ����� ���������� �����������������&'*�����&'*��
����������
���������� 
�����
�����
���������� !�!����������� ���
����������
������� &'+��&'+��� ����� ���� &'*�&'*�

������������ �
	����
	���,�	
�,�	
�

���������� !�!����������� ���
����������
������� &'+��&'+��� ����� ���� &'*�&'*�
�������������������������� 
��
�� !�!������������������������� (�����(���������

�� ����������������&'+��&'+����
����
�� ������
���������
��� ��������������,*�-./ �,*�-./ �
����! ������! ��

�� ��
���
� ���������� ������������������&'+����&'+��
���0 �����
���0 ����� ���
������
���
���������������� ���(�
����(�
�������������������
��
�� 
��������
������������������
���
����������
������� ���������� �������������� ��������



����������	���
���
����
������������	���
���
����
��

Persilangan tetua                 HS   /  MLG 15151

Silang balik pertama             F1   /  HS   � 50%

��
�	��:

,$�:��������	����	���
��

 E=��&�&��:�!�	��

Silang balik ke dua              BC1  /  HS   � 75%

Silang balik ke tiga              BC2  /  HS    �87,5%

i
Silang balik ke empat BC3 / HS �93,75
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