
KUSWANTO, 2012



Regresi kubikRegresi kubik

�� Analog dengan cara regresi kuadratik, Analog dengan cara regresi kuadratik, 
maka regresi kubik juga dapat diduga maka regresi kubik juga dapat diduga 
dengan melinierkan persamaan kubik dengan melinierkan persamaan kubik 
menjadi linier bergandamenjadi linier berganda

�� Setelah menjadi linier berganda, cara Setelah menjadi linier berganda, cara 
analisisnya sama dengan regresi linier analisisnya sama dengan regresi linier 
berganda 3 variabel bebasberganda 3 variabel bebas

�� Kerjakan dengan cara pendugaan Kerjakan dengan cara pendugaan 
menggunakan matrikmenggunakan matrik



Model persamaanModel persamaan
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No No HasilHasil gabahgabah
(kg/ha) (Y)(kg/ha) (Y)

Pupuk NPupuk N
(kg/ha)(kg/ha)
(X)=Z1(X)=Z1

XX22=Z2=Z2 XX33=Z3=Z3

1 4.8784.878 00 00 00

2 5.5065.506 3030 900900 2700027000

Contoh : Data respon hasil padi pada pemupukan NContoh : Data respon hasil padi pada pemupukan N

2 5.5065.506 3030 900900 2700027000

3 6.0836.083 6060 3.6003.600 216000216000

4 6.2916.291 9090 8.1008.100 729000729000

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000

Total 6383,758 300 27000 2700000027000000

Rata2 2127,919 100 9000 10000001000000

Jk 40462451,7 27000 286740000 1,9683E+131,9683E+13



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 7290007290004 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000

Total

Rata 

Jk



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00
0

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000
165,18

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000
364,98

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 7290007290004 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000
566,19

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000
763320

Total 6383,76 300 27000 27000002700000
00

764416
,4

Rata 2127,92 100 9000 10000001000000 254805
,5

Jk 404624
51,7

2700
0

286740
000

1,9683E1,9683E
+13+13



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00
0 0

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000
165,18 4955,4

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000
364,98

21898,
8

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000 50957,4 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000
566,19

50957,
1

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000
763320

91598
400

Total 6383,76 300 27000 27000002700000
00

764416
,4

91676
211

Rata 2127,92 100 9000 10000001000000 254805
,5

30558
737

Jk 404624
51,7

2700
0

286740
000

1,9683E1,9683E
+13+13



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00
0 0 0

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000
165,18 4955,4 148662

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000
364,98

21898,
8

13139
28

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000 50957, 458614 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000
566,19

50957,
1

45861
39

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000
763320

91598
400

1,1E+
10

Total 6383,76 300 27000 27000002700000
00

764416
,4

91676
211

1,72E
+11

Rata 2127,92 100 9000 10000001000000 254805
,5

30558
737

2,13E
+09

Jk 404624
51,7

2700
0

286740
000

1,9683E1,9683E
+13+13



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00
0 0 0 0

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000
165,18 4955,4 148662 27000

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000
364,98

21898,
8

13139
28 216000

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000 50957, 458614 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000
566,19

50957,
1

45861
39 729000

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000
763320

91598
400

1,1E+
10

172800
0

Total 6383,76 300 27000 27000002700000
00

764416
,4

91676
211

1,72E
+11

270000
0

Rata 2127,92 100 9000 10000001000000 254805
,5

30558
737

2,13E
+09

900000

Jk 404624
51,7

2700
0

286740
000

1,9683E1,9683E
+13+13



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00
0 0 0 0 0

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000
165,18 4955,4 148662 27000 810000

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000
364,98

21898,
8

13139
28 216000

129600
00

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000 50957, 45861 6561004 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000
566,19

50957,
1

45861
39 729000

656100
00

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000
763320

91598
400

1,1E+
10

172800
0

2,07E+0
8

Total 6383,76 300 27000 27000002700000
00

764416
,4

91676
211

1,72E
+11

270000
0 8,1E+09

Rata 2127,92 100 9000 10000001000000 254805
,5

30558
737

2,13E
+09

900000
1E+08

Jk 404624
51,7

2700
0

286740
000

1,9683E1,9683E
+13+13



No No YY Z1Z1 Z2Z2 Z3Z3 YZ1YZ1 YZ2YZ2 YZ3YZ3 Z1Z2Z1Z2 Z1Z3Z1Z3 Z2Z3Z2Z3

1 4,8784,878 00 00 00
0 0 0 0 0 0

2 5,5065,506 3030 900900 2700027000
165,18 4955,4 148662 27000 810000

243000
00

3 6,0836,083 6060 3.6003.600 216000216000
364,98

21898,
8

13139
28 216000

129600
00

7,78E+0
8

4 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000 50957, 45861 6561004 6,2916,291 9090 8.1008.100 729000729000
566,19

50957,
1

45861
39 729000

656100
00 5,9E+09

5 6.3616.361 120120 14.40014.400 17280001728000
763320

91598
400

1,1E+
10

172800
0

2,07E+0
8

2,49E+1
0

Total 6383,76 300 27000 27000002700000
00

764416
,4

91676
211

1,72E
+11

270000
0 8,1E+09

7,29E+1
1

Rata 2127,92 100 9000 10000001000000 254805
,5

30558
737

2,13E
+09

900000
1E+08 9E+09

Jk 404624
51,7

2700
0

286740
000

1,9683E1,9683E
+13+13



Setelah tabel lengkapSetelah tabel lengkap

�� Masukkan semua hasil perhitungan ke Masukkan semua hasil perhitungan ke 
dalam matrik X’Xdalam matrik X’X, , 

�� Isikan pula matrik X’YIsikan pula matrik X’Y
�� Bentuk matrik untuk regresi linier Bentuk matrik untuk regresi linier �� Bentuk matrik untuk regresi linier Bentuk matrik untuk regresi linier 

berganda dengan 3 variabel bebas adalah berganda dengan 3 variabel bebas adalah 
sebagai berikut, dimana semua X diganti sebagai berikut, dimana semua X diganti 
dengan Zdengan Z



Regresi linier berganda 3 variabel bebasRegresi linier berganda 3 variabel bebas

X’X =

n         �X1 �X2 �X3

�X1 �X1
2      �X1X2    �X1X3

�X2 �X1X2 �X2
2      �X2X3

�X3 �X1X3 �X2X3 �X3
2

X’Y =

�X3 �X1X3 �X2X3 �X3

�Y

�X1Y

�X2Y

�X3Y

b =

b0

b1

b2

b3

Dengan rumusDengan rumus
b = (X’X)b = (X’X)--11 (X’Y),(X’Y),
Maka nilai koefisien regresiMaka nilai koefisien regresi
Akan ketemuAkan ketemu



Apabila variabel bebas diganti dengan Z1, Z2 dan Apabila variabel bebas diganti dengan Z1, Z2 dan 
Z3, maka bentuk matrik adalahZ3, maka bentuk matrik adalah

X’X =

n         �Z1 �Z2 �Z3

�Z1 �Z1
2      �Z1Z2    �Z1Z3

�Z2 �Z1Z2 �Z2
2      �Z2Z3

�Z3 �Z1Z3 �Z2Z3 �Z3
2

X’Y =

�Z3 �Z1Z3 �Z2Z3 �Z3

�Y

�Z1Y

�Z2Y

�Z3Y

b =

b0

b1

b2

b3

Dengan rumusDengan rumus
b = (X’X)b = (X’X)--11 (X’Y),(X’Y),
Maka nilai koefisien regresiMaka nilai koefisien regresi
Akan ketemuAkan ketemu



Berdasarkan hasil perhitunganBerdasarkan hasil perhitungan

�� Diperoleh nilaiDiperoleh nilai
�� b1=11753b1=11753
�� b2=b2=--2138,42138,4
�� b3=129,82b3=129,82
�� b0=b0=--2149221492

�� Persamaan regresinya adalahPersamaan regresinya adalah
Y=Y=--21492+11753X21492+11753X--2138,4X2138,4X22+129,82X+129,82X33



Koefisien determinasiKoefisien determinasi
�� Hasil anova F hit> F tabel, maka respon hasil Hasil anova F hit> F tabel, maka respon hasil 

padi (Y) terhadap pemupukan N cukup dapat padi (Y) terhadap pemupukan N cukup dapat 
diterangkan oleh persamaan kubikditerangkan oleh persamaan kubik
�� Dengan kata lain pengaruh kubik dosis N Dengan kata lain pengaruh kubik dosis N 

memberikan kontribusi yang nyata terhadap memberikan kontribusi yang nyata terhadap 
keragaman produksi gabahkeragaman produksi gabahkeragaman produksi gabahkeragaman produksi gabah

�� Hasil perhitungan diperoleh 0,9921 artinya Hasil perhitungan diperoleh 0,9921 artinya 
sebanyak 99,21% jumlah keragaman dalam sebanyak 99,21% jumlah keragaman dalam 
rerata hasil diterangkan oleh penduga rerata hasil diterangkan oleh penduga 
persamaan regresi kubikpersamaan regresi kubik
�� Misalkan R2 rendah, walaupun F hit nyata Misalkan R2 rendah, walaupun F hit nyata �� tidak tidak 

berarti.  Karena keragaman variabel tak bebas Y berarti.  Karena keragaman variabel tak bebas Y 
akibat variabel bebas X juga rendahakibat variabel bebas X juga rendah



BAHAN DISKUSIBAHAN DISKUSI

�� Lakukan analisis regresi kuadratikLakukan analisis regresi kuadratik
�� Cari datanyaCari datanya
�� Lakukan analisis untuk menduga persamaan Lakukan analisis untuk menduga persamaan �� Lakukan analisis untuk menduga persamaan Lakukan analisis untuk menduga persamaan 

regresi kuadratikregresi kuadratik
�� Berikan kesimpulan dan interpretasi Berikan kesimpulan dan interpretasi 





Regresi non linier bergandaRegresi non linier berganda

1.1. Paling tidak terdapat 1 variabel bebas Paling tidak terdapat 1 variabel bebas 
membat hubungan nonmembat hubungan non--linier terhadap linier terhadap 
variabel tidak bebas Yvariabel tidak bebas Y

2.2. Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk 2.2. Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk 
hubungan nonhubungan non--linier (kuadratik) linier (kuadratik) 
berganda, makaberganda, maka
Y=bY=b00+b+b11XX11+b+b22XX11²²+b+b33XX22+b+b44XX22²²



lanjutanlanjutan

3.3. Paling tidak ada dua variabel bebas Paling tidak ada dua variabel bebas 
berinteraksi satu dengan yang lainnyaberinteraksi satu dengan yang lainnya
Y=bY=b00+b+b11XX11+b+b22XX22+b+b33XX11XX22

�� Bila antara 2 dan 3 terjadi secara Bila antara 2 dan 3 terjadi secara �� Bila antara 2 dan 3 terjadi secara Bila antara 2 dan 3 terjadi secara 
serempak, makaserempak, maka
Y=bY=b00+b+b11XX11+b+b22XX11²²+b+b33XX22+b+b44XX22²²+b+b55XX11XX22+     +     

bb66XX11²²XX22+ b+ b77XX11XX22²² +b+b88 XX11²²XX22²²
�� Bagaimana kalau 3 variabel bebas??Bagaimana kalau 3 variabel bebas??



Cara Cara 

�� Melinierkan bentuk persamaan yang Melinierkan bentuk persamaan yang 
belum linierbelum linier

�� Setelah linier Setelah linier �� kerjakan dengan regresi kerjakan dengan regresi 
linier bergandalinier bergandalinier bergandalinier berganda

�� Kerjakan dengan model matrikKerjakan dengan model matrik
�� Pendugaan invers matrik Pendugaan invers matrik �� exelexel





Regresi non linier bergandaRegresi non linier berganda

1.1. Paling tidak terdapat 1 variabel bebas Paling tidak terdapat 1 variabel bebas 
membat hubungan nonmembat hubungan non--linier terhadap linier terhadap 
variabel tidak bebas Yvariabel tidak bebas Y

2.2. Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk 2.2. Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk Apabila ada X1 dan X2 yang membentuk 
hubungan nonhubungan non--linier (kuadratik) linier (kuadratik) 
berganda, makaberganda, maka
Y=bY=b00+b+b11XX11+b+b22XX11²²+b+b33XX22+b+b44XX22²²



lanjutanlanjutan

3.3. Paling tidak ada dua variabel bebas Paling tidak ada dua variabel bebas 
berinteraksi satu dengan yang lainnyaberinteraksi satu dengan yang lainnya
Y=bY=b00+b+b11XX11+b+b22XX22+b+b33XX11XX22

�� Bila antara 2 dan 3 terjadi secara Bila antara 2 dan 3 terjadi secara �� Bila antara 2 dan 3 terjadi secara Bila antara 2 dan 3 terjadi secara 
serempak, makaserempak, maka
Y=bY=b00+b+b11XX11+b+b22XX11²²+b+b33XX22+b+b44XX22²²+b+b55XX11XX22+     +     

bb66XX11²²XX22+ b+ b77XX11XX22²² +b+b88 XX11²²XX22²²
�� Bagaimana kalau 3 variabel bebas??Bagaimana kalau 3 variabel bebas??



Cara Cara 

�� Melinierkan bentuk persamaan yang Melinierkan bentuk persamaan yang 
belum linierbelum linier

�� Setelah linier Setelah linier �� kerjakan dengan regresi kerjakan dengan regresi 
linier bergandalinier bergandalinier bergandalinier berganda

�� Kerjakan dengan model matrikKerjakan dengan model matrik
�� Pendugaan invers matrik Pendugaan invers matrik �� exelexel



ContohContoh

�� TemukanTemukan data data penelitianpenelitian yang yang 
memerlukanmemerlukan analisisanalisis regresiregresi non linier non linier 
bergandaberganda

�� LakukanLakukan analisisanalisis regresinyaregresinya�� LakukanLakukan analisisanalisis regresinyaregresinya
�� BerikanBerikan kesimpulankesimpulan
�� BerikanBerikan interpretasinyainterpretasinya
�� KerjakanKerjakan secarasecara kelompokkelompok dandan diskusidiskusi




